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1. INLEDNING
Pa uppdrag av Héggstréms Bygg AB har undertecknad utvarderat en utférd geoteknisk
undersékning pa rubricerade fastigheter samt frén den tagit fram foreliggande

geotekniska projekteringsanvisningar.

(0]:1Y]

Detta projekteringsunderlag ska utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av
bygghandlingar da anléggningens utformning &r bestimd ska geotekniska uppgifter och
rekommendationer, som 6verensstimmer med planerat grundliggningsarbete, inarbetas
i den byggnadstekniska beskrivningen liksom de kontrollinsatser som bedéms som

nddvéndiga.

2. OBJEKT
Fastigheten &r beldgen mellan Ostergatan och Rénned i centrala Angelholm. Inom
omradet planeras nybyggnad av bostadshus med killare. Omradet ligger strax norr om en
befintlig byggnad och &sterut faller markytorna i en slant ner mot Rénne A. Marknivaerna
i slantkron varierar mellan +8,0 och +8,5 (Rh2000). Slénter ned mot Ronne A ligger i en
lutning av ca 1:2 (27-28°) och djupast lodad bottenniva i Ronne & uppgar till niva -3,5.
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Figur 1, Utdrag fran fastighetskarta 6ver aktuell fastighet.

Version 1.1



Henrik Moller

/ Geokonsult AB
4 (10)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
Projekteringsunderlag Geoteknik 2022-08-25
Projektnummer Bestéllare
22-011 Héggstroms Bygg AB

| Ostergatan 16 i Angelholm

Ostergatan

Figur 2, Utdrag fran Google map med undersokt omrade markerat

3. UTFORD UNDERSOKNING

Utford undersokning redovisas i Forséksrapport falt upprattad av Geokompaniet AB. Inga
laboratoriearbetena har utférts. Filtundersokningarna utférdes den 7 och 12 juni 2022 av
Mats Nises fran Geokompaniet AB och omfattade:

e 3 CPT-sonderingar i syfte att klarldgga jordlagerféljd och ge en uppfattning om
jordarnas geotekniska egenskaper.

e 2 skruvprovtagningar (skr) i syfte att faststélla jordlagertyper.

e 1vingforsok pa 7 nivéer i syfte att méta lerans odranerade skjuvhalifasthet

® Inmdtning av slant samt lodning av vattendjup i Rénne &

4. UNDERLAG FOR PROJEKTERING

Féljande dokument har utgjort underlag fér projekterings-PM:
e Fors6ksrapport faltarbeten Geoteknik, uppréttad av Geokompaniet, daterad

2022-06-27.
® SGU:s jordartskarta, jorddjupskarta samt berggrundskarta
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5. STYRANDE DOKUMENT
Tabell 1. Styrande dakqmen

Eurokod 7, 1997

TRGeo 13

AMA Anlaggning 20

6. MARKFORHALLANDEN

6.1 Geotekniska forhallanden

Baserat pa SGU:s geologiska kartblad finns en god éverensstimmelse med patriffad ytlig
sand som vilar pd en fast glacial lera ca 6 m under markytan. CPT-sonderingarna har
utforts till mellan 14,3 och 17,6 m:s djup under markytan dir det kan tolkas att leran
overgdr i en trolig morén ca 14-15 m.u.my, motsvarande niva -6. Enligt SGU uppgar
jorddjupen i omradet till >50 m.
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Figur 3, Utdrag fran SGU:s jordartskarta

Den 6versta mullhaltiga jorden &r ca 0,3-0,4 m méktig och bestar av en mullhaltig sand.
Sanden under matjordskiktet har generellt en medelhég relativ fasthet och leran under
sanden dr fast med en hég odrénerad skjuvhalifasthet.
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Patréffad sand motsvarar materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1 enligt AnldggningsAMA
20 och leran motsvarar materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden
Utforda provtagningshal har varit torra till undersékta djup motsvarande 4,3-6 m.u.my.

6.3 Miljotekniska forhdllanden

Inga miljétekniska undersokningar eller analyser har utforts.

7. SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Harledda friktionsvinklar for sanden och odrénerad skjuvhalifasthet i leran har
sammanstallts i faltrapporten. Valda varden redovisas under rubrik 9.

8. REKOMMENDATIONER

8.1 Grundliggning

Planerade byggnad med kallare kan grundlaggas i den naturliga sanden. Utmaningen ar
egentligen inte att grundldgga en ny byggnad utan utmaningen ligger i de framtida
riskerna med att sldnten ned mot Rénne a eroderas och kan bli instabil med tiden, se
vidare kapitel 10.

Planerad grundldggning med kallare &r gynnsamt pa grund av den avlastningseffekt en
urgravning innebdr. Om 2 m sand schaktas bort fér grundlédggning innebér det en
avlastningseffekt pa 36 kPa, som kan jaimféras med en utbredd last fran ett 3-4
vaningshus.

8.2 Schakt- och fyllningsarbeten

Schaktsldnter i de dvre sandigare jordarna bér begrénsas till lutning 1:1,5. Om inte dessa
slanter kan innehallas pa grund av angrinsande anlidggningar s erfordras en
stddkonstruktion (spont). Schaktdjupen &r begrinsade sa stodkonstruktionen kan utféras
som en konsolspont. Generellt férordas att SGI:s skrift “Schakta Sékert” tillimpas vid
markarbetena. '

8.3 Grundvattensidnkning
Uppmatta grundvattennivaer ligger ldgre @n planerade grundldggningsdjup sa ingen
grundvattensdnkning erfordras.

8.4 Anliggning av hardgjorda ytor
Hardgjorda ytor kan anldggas efter matjordsavbaning pa sand som hanfors till som siamst
materialtyp 2 enligt Anldggnings AMA 20.
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9. DIMENSIONERING

9.1 Inledning

Grundlédggningsforhallandena ar goda undantaget de framtida riskerna med slinten ned
mot Rdénne §, se vidare kapitel 10. Byggnaden med killare ska férses med sedvanlig
dranering och kapillarbrytande skikt.

9.2 Geoteknisk kategori och sikerhetsklass
Planerad anldggning avseende grundlaggning hénférs till geoteknisk kategori 2 (GK 2) och
sakerhetsklass 2 (SK 2).

9.3 Sammanstillning av dimensionerande virden

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstdnd utférs med nedanstdende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur undersékningsresultaten med stéd av IEG:s
tilldmpningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Tabell 2. Hérledda och valda parametrar i jordmodellen

Material Niva Tunghet y (y) | Hallfasthetsegenskaper | Deformations-
overkant (kN/m?3) egenskaper
Sand +8,0-+8,5 18 (11) ¢’ = 35° E = 20 MPa
Lera +2 18 (8) ¢y, = 100 kPa Mo = 25 MPa
¢" = 10 kPa
¢’ = 30°

Det dimensionerande vérdet fér geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampnings-

dokument som:

Xy = n-%
dymﬂ

dar ym,dr en fast partialkoefficient enligt tabell 3, och n en omrakningsfaktor som tar
hansyn till osékerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion.
Omrakningsfaktorn n kan anséttas till 1,0.

Vid brottgrdnsdimensionering skall hansyn tas till slinten mot Rénne 3 ifall byggnaden
grundléaggs ndrmare &@n 4,0 m fran slantkron. Detta gérs via marklutningsfaktorerna i den
allménna barighetsekvationen som beréknas med antagande om en lutning pa
intilliggande markyta pa 1:2.
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Vid bruksgrénsdimensionering skall hdnsyn tas till palastning pga. uppfylinad av markniva
och avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande sattningsskillnaden Asqg berdknas
enligt kap 4.4.2.3 i "IEG:s Tillimpningsdokument Plattgrundléggning (7:2008)".

Tabell 3. Viirde for den fasta partialkoefficienten

MATERIAL Ym

Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och¢’) | 1,3

Odrénerad skjuvhallfasthet 1,5
Modul 1,0
Tunghet (y) 1,0

9.4 Dimensionerande virden for grundvattennivier
Dimensionerande grundvattenniva for byggnadernas hela tekniska livslangd ar svar att
ansdtta men i aktuellt fall forutsétts att byggnaden dréneras och dirmed utgor
dréneringens niva den dimensionerande grundvattenytan.
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10.SLANTENS STABILITET

Oavsett om det byggs pa aktuell tomt eller inte sa foreligger en framtida utmaning med
slinten ned mot Roénne &. SGU anger att omradena p& 6mse sidor av Rénne A i
Angelholm som ”Aktsamhetsomré&de-Skred i finkornig jordart”. Observera att dven
befintligt Stadshus pa andra sidan Rénne A och manga andra byggnader ligger inom detta
"aktsamhetsomrade”, s& aktuell fastighet 4r inte “ensam”.

Inom geotekniken skiljer vi mellan skred och ras. Skred intriffar i 16sa jordarter da stora
jordvolymer kommer i rérelse, medan ras intraffar vid fér branta slantlutningar ofta i
kombination med strémmande vatten. Aven om SGU anvinder begreppet skred sa ar det
for aktuellt fall en fraga om risk fér ras. Patraffade jordar &r fasta och inte skredkansliga,
men ddremot kan slanten ned mot Rénne A, i framtiden pa grund av erosion, erhalla en
for brant slantlutning som renderar i mindre ras och slintrérelser.

Sléntstabilitet i sand baseras pd jordens inre friktionsvinkel som i aktuellt fall &r
utvarderad till 35° motsvarande lutning ca 1:1,4. | dagsliget ligger uppmatt slént i lutning
ca 1:2. Som tidigare ndmnts féreligger ingen risk for storskaliga skred da den
underliggande leran har en hog odrénerad skjuvhallfasthet, utan slantstabiliteten ir helt
beroende pa den 6verliggande sandens inre friktionsvinkel.
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Figur 4, Tolkning av inmitt sektion

Erosion ldngs Rénne A:s slanter pagar standigt men fragan &r nér sldnterna vid aktuell
tomt erhdller en f6r brant lutning &r omajlig att svara pa. Intréffar ndgot de narmsta 10
aren eller héller slanterna fér en framtida byggnads livslangd pa 50 ar?
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En viktig dtgdrd for framtiden &r att ha sldnterna under kontroll via &rliga besiktningar.
Om erosion i sldntfot fortsatter blir den enklaste &tgérden, for att undvika fortsatt
erosion i slanten, att anldgga ett erosionsskydd av krossmaterial i an utmed slintfot.
Utmaningen med “hdrda” erosionsskydd, som avses i detta fall, &r att erosion d i stillet
kommer att drabba andra utsatta sldnter lings Rénne a. Atgirden med erosionsskydd i
Rénne & &r bra och troligtvis nédvindig med tiden for Tordmulen 16, men kréiver samrad
med kommunen som har det 6vergripande ansvaret for sldnterna langs Rénne 3.
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